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1 - APRESENTACAO

A documentacfio agui apresentada compreende o Relatério Final do projeto Executivo da

Baragem ltapebussu, desenvolvido nos termos do confrate n® 14/98 SRH, firmado enire a
ANB — AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL e a SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos.

Os estudos desenvolvidos na elaboracdo do projefo envolveram duas elapas, sendo a

primeira denominada de fase A nos termos de referéncia. relativa aos estudos bdsicos.

Nesta fase, j@ concluida e andlisada pela SRH, foram produzidos os relatérios relacionados a

seguir. Os mesmos serviram de base para elaboracdo do Relatério Geral.

s Relatdrio dos Estudos Preliminares:

« Relaldrios dos Estudos Basicos, incluindo;
+ Estudos Topogrdficos:

+ FBstudos Geoldgicos e Geotécnicos.

Estudos Hidrologicos.

Na fase B foi feito o desenvolvimento e detahamento do projeto. Em sintese, o Relatério final

estd composto dos seguintes documentos:

Volume 1 - Relatério Geral do Projeto

Volurne 2 - Memdria de Célcule

Yolume 3 - Especificagdes Técnicas e Quantitativos

Volume 4 - Orgcamento

Volume 5 - Desenhos

Volume 6 — Sinfese do Projeto .
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2 - LOCALZAGAO E ACESSO AO LOCAL DA BARRAGEM

C agude poblico ltapebussu esta si‘ruddo no municipio de Maranguape. préximo a sede do
distrito de ltapebussu,

O acesso a este distito partindo-se de Fortaleza pode ser feito de duas maneiras:

1. Seguindo-se pela BR-020 percome-se 60,40 km afé o frevo que dd acesso a cidade de
Maranguape. A partr deste ponto segue-se por mais 8,40km na dregdo leste pela CE-

354 aié a referida sede distrital.

2. Seguindo-se pela CE-045, pega-se a CE-455 a 8,0km depois da cidade de Maranguape.
A partir desta esfrada segue-se na diregtio da CE-354 por mais 20,0 km até itapebussu.

O acesso ao eixo do baramento, partindo-se da sede do diskito de tapebussu é feito por

uma estrada vicinal camogavel (CE-354) que liga este distrito ao municipio de Palmdcia.

Os mapas de localizag@o e acessos ao baramento no contexto estadual e municipal sdo

mostrados nas Figuras 1 e 2 respectivamente.
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3 ~ CARACTERISTICAS GERAIS DO PROJETO - FICHA TECNICA

3.1 - FICHA TECNICA

3.1.1 - Caracteristicas Gerais

= LOCAMZOQA0 .t rencerre s enesc et ver e esses s emenne s aessmserenns Distrito de ltapebussu;

™ SIBEBITIA ettt st ee et et s et s Bacia Mefropolitana - Sub
Bacia do Rio S&o Gongalo;

= RIO BOITAO ... cetenre ettt eesen s s e sesnes e s soesenes S8o Gongalo;

- Area da bacia hidraulica (cota 115,50M) oo, 215,00 hat:

—  Area da bacia hidrografic.. .o 76,34 km?
- Vazdo regulanizada [fE90%)] e reersssserersenssnsenns 0,100 mé/s;
- Acumulagdio maxima (Cota 115,50M) .eereeeeeeeeeeeeeseerennns 9.00x 106 ma.
3.1.2 - Macico
S =« T OOV OUURSO SO Misto (argila e material

provindo da escavacdo

do sangradouro,
enrocamento}

—  Cola do coroameNntO. ... e reeees e sessessesens 118.00m

~  Altura Maxima acima da FUNAAGED ...eerreeereseereenne 1340 m

-~ Largura do Coroc:meniq ........................................................ 6.00m

- ExtensGo do Coroamento ... e eeeeeeecessee e 528,00 m

- Taludes

= MONTANTE e 2,5 {H) : 1.00{v)
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( = MONIANTE e 2,0 (H) : 1.00{Vv) do h
coroamento até acota
107,00, onde existe uma
berma de 2,00m. A partir
desta até o T.N ¢ talude é
1.5(H) : 1.00{V}

-  Volumes:

L OSSR 85.652,00 m?
~  EnrOCamMento ... 64.583,00 m?
= ATBIG sttt esee st st ee e 9.713.00 m*
= TOTAL et esesse s teesse e e emee s s e 159.948,00 m*
o= 1S < TR 26.446,90 m®
3.1.3 - Sangradouro
S L == OO SOOI Canal escavado em rocha

{soleira espessa)

= COlQ dA SOIENU. v reeeseeee e e ee e ser s s eese 115,50m

- Largura do Sangradouro ... eesees e 20,00 m

- Laming MAXIMQa de SANGHG ..o e e 1,26 m (TR = 1.000 anos)
—  Cota MAXIMQ Vertenie ... 116,80m

—  VOlUME de ESCOVAGHO cuumcctrieeseeemreesee e sseeres oo s 70.837.80 m®

- Vazdo Mdaxima de Projelo amortecidt... . 1617 mdfs

- {TR=1.000 anos)

- Vazdo Mdaxima de Projeto amortecidt. e 2224 m?/s

{TR = 10.000 anos)

CARN,_trob PROFETOS mpebus BARRAGEMV a6 - RELATORI STNTESE (upebussa).doc !" . ” {’} _.- 3 1 J
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3.1.4-Tomada D’Agua

THDO ceeeetrieneiniecrcrsereanessesssssssssbesaranssasssssenssinansansassastassenassenassasssanan Galeria
Numgro de CONAUIO .. s 1.00
Didgmetro do Conduto (DN] ... eseneesenns 400mm
Comprimento do ConAUTO ... ceniresssareeersssrsssasesseens 5000 m
Cota do Eixo do Conduto ..uaaiinimsiess 110,10
VAZAO reQUIAMZAT ..o cases e ssseseaessessresnesassseravessass 0,100 m?/s
Volume de ESCAVAGEO ... renressesassessssessesesssensnns 800,00 m*
CAANR_ b PROTETO epebae BARRAGEM Vohune § - RESATORID SINIESE (apebusas).doc
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4 — LISTA DE DESENHOS
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RELACAO DOS DESENHOS
DESENHO 01/23 - ELEMENTOS HIDROLOGICOS
DESENHO 02/23 - LOCALIZACAO DAS INVESTIGAGOES E AMARRACAO DAS OBRAS
DESENHO 03/23 - LOCALIZACAO DAS OCORRENCIAS DE MATERIAIS
DESENHO 04/23 - PERFIL GEOLOGICO - GEOTECNICO
DESENHO 05/23 - ARRANJO GERAL DAS OBRAS
DESENHO 06/23 - PERFIL TOPOGRAFICC DO BOQUEIRAO
DESENHO 07/23 - PLANTA DA ESCAVACAQO DA FUNDACAQ
DESENHO 08/23 - SECAO TIPO £ DETALHES
DESENHO 09/23 - MACICO SECOES TRANSVERSAIS - 02 A 05
DESENHO 10/23 - MACICO SECOES TRANSVERSAIS — 06 A 07
DESENHO 11/23 - MACICO SECOES TRANSVERSAIS — 08 A 09
DESENHO 12/23 - MACICO SECOES TRANSVERSAIS - 10 A 11
DESENHO 13/23 - MACICO SECOES TRANSVERSAIS - 12 A 13
DESENHO 14/23 - MACICO SECOES TRANSVERSAIS ~ 14 A 16
DESENHO 15/23 - MACICO SECOES TRANSVERSAIS - 17 A 19
DESENHO 16/23 - MACICO SECOES TRANSVERSAIS — 20 A 28 + 8,00
DESENHO 17/23 - SANGRADOURO - PLANTA BAIXA E SECOES DE ESCAVACAO
DESENHO 18A/23 - SANGRADOURQO - MUROS E CORDAO DE FIXACAQ
DESENHO 18B/23 -  SANGRADOURO — ARMADURA DO MURO
DESENHO 19/23 - TOMADA D' AGUA — SECAO LONGITUDINAL E PLANTA BAIXA
DESENHO 20/23 - TOMADA D' AGUA - DETALHES DAS CAIXAS DE MONTANTE E JUSANTE
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DESENHO 21A/23 - TOMADA D' AGUA - SECOES E ESCAVACAQ

ARMADURA DA GALERIA
DESENHO 22/23 - BACIA HIDRAULICA — ESCALA 1: 10.000

DESENHO 23A/23- BACIA HIDRAULICA —~ ESCALA 1: 5.000

DESENHO 23B/23 -  BACIA HIDRAULICA ~ ESCALA 1: 5.000
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DESENHO 21B/23 - TOMADA D'AGUA - ARMADURA DA CAIXA DE MONTANTE

DESENHO 21C/23- TOMADA D'AGUA - ARMADURA DA CAIXA DE JUSANTE
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5 — SINTESE GERAL DO PROJETO

A Barragem liapebussu & composta por um conjunto de obras constituidas pela baragem
mista fera e enrocamento, uma tomada ' dgua sob © macico e um sangradouro

escavado em rocha na ombrera esquerda.

A posicdo espacial das obras pode ser visudlizada no Desenho Aranjo Geral das Obyas

planta N° 05 no volume de Desenhos do Projelo.

A seguir sdo descritas as diversas obras que compdem a baragem destacando-se os

principios técnicos adotados na concepedo individual de cada uma delas.

5.1 — DESCRICAO GERAL DA BARRAGEM

A baragem projetada, conforme apresentada nos desenhos N* 05 a 08 do volume de
desenhos, foi prevista com um eixo refiinec em todo seu desenvolvimento. E do fipo
enrocamento com paramento de montante impermedvel, com 13.40m de altura maxima
acima das fundagdes, 528,00 metros de extenséio e capacidade fotal de acumulacao de
£.000.000.00 m?.

A barragem fem seu coroamento a cofa 11800m, com 6,0 mefros de largura de crista e
talude de montante de 2.5:1,0 e jusante de 2,0:1,0 com uma berma na cota 107.00m e
desta aié o tereno natural com talude de 1,5:1,0. E constituida por um aterro compactado
com se¢do mista, com enrocamento no espaldar de jusante e, o poramento de montante

de material argiloso acabandoe junto com o filfro vertical,

A tundagdo, terd uma largura minima de contate do nicles com a fundacao de gpoio de
4,0 metros.

O espaldar de montante apresenta dinda um zoneamento quanio o grau de
compactacdo e feor de umidade de compactacéo, relafivos aos ensaios do fipo Proctor
Normal, objetivando com isso melhorar as condigdes de contato com as ombreiras e reduzir
a possibilidade da ocoréncia de fissuras nas partes mais elevadas da zona impermedvel,

imediatamente adjocentes as ombrekas, face a possibilidade de tensdes de fracdo.

CAAND_trab\PROJETOS fapebus\BARRAGIM Volme 6 - RELATORNY SINTESE (Rapebune)doc P .ll ] {} . q 7
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Deste modo € recomendével, que as camadas do aterro situadas em zonas mais elevadas,
principaimente nas proximidades das ombreiras sejom executadas com a umidade do

material acima e em torno da atima.

Nas fundagdes foi previsio um fratamento superficial em toda drea de implantacdo da
baragem, sendo que enftre as estacas 7 e 16 serd removida uma camada de solo com
espessura variando enire 1,0 e 20 metros dentro do dominio dos off-sel. assim como a

escavagdo do cut-off até atingir o solo residual e/ou rocha alterada.

O espaldar de jusante serd uffizado o material proveniente das escavacdes do
sangradoure. O mesmo serd executade concomitante com a escavacdo do sangradouro,
sendo que deverd serd ser feita um prévia selegdo na drea de escavagio quanio acs tipos
de materiais que deverdo ser usados do interior para a exiremidade extema do paramento
de jusante. Os materiais que dpresentcrem' granulometria mais fina deverdo ser ulifizados
mais préximo dos filfros e gradativamente seguir com s materiais com granulometia mais

grossa a medida que se aproxima da face externa do paramento de jusante.

A drenagem intermna do macico serd feita por um filiro vertical {tipo chaminé} com 1.00m de
aspessura. O topo do filiro vertical deverd alingir a cota 116,80m em toda extensGo da
barragem. O fillro horizontal de fipo drenante com 1.0m de espessura serd executado até a
cota 107,00,

O rockHfil tem uma geomelria frapezdidal na secdo mdaxima, com 2,00 m de largura na
cota 107,00m e inclinagdo de 1,50:1,00 (H:V) para o lado de jusante & 1,00:1,00 (H:V) para o
lado de dentro, estando sut base aprofundada até 2,00m a partic do terreno natural como

pode se ver nes desenhos das secdes fransversais do volume de Desenhos,

A superficie de contato do “rockfil" com o© tereno natural serd preenchida por maierial

com granulometria graduadas equivalentes a brita e areia.

5.2 — DESCRICAO DO SANGRADOURO

O sangradouro estda projetado na ombreira esquerda, sendo do fipo soleira espessa, com
20,00 metros de largura escavado em rocha composto por uma canal de aproximacdc de
150,00 m de extensGo, um cordd@o de fixacdo com soleira na cota 11550m ligado nas

extremidades por muwros laterais de protecdo e um canal de fuga de 60,00 m de extensGo.

O nivel da soleira do sangradouro foi determinade a partir dos estudos hidroldgicos e
econdmicos, levando-se em conta as caracteristicas topogréficas e geotécnicas do local,

H SEVARAN
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das potencididades da bacia hidrogrdfica bem como das caracteristicas da bacia
hidréulica e da necessidode de armczenamento d' dgua mdximo possivel, oferecendo
100% de garantia ao objetivo maior que é o abastecimento a populagaoe de Itapebussu e
Lagoa do Juvenadl e o excedente, com 90% de garantia, para um plano de aproveifamento

com irigacdo a jusante da barragem.

O sangradouwro da baragem foi dimensionado para a cheic mdxima de projeto
corespondente ao fempo de recoréncia de 1.000 anos e fez-se o amoertecimento da cheia
com recorréncia de 10.000 anos, para verificar se o nivel d' dgua Uirapassaria o crista da

baragem.

As descargas de pico calculada para os periodos de refomo mencionados foram:

TR {anos) Qp {md/s)
1.0000 4618
10.000 604,96

Para a crista do sangradouro fipo soleira espessa com largura de 90,00 metros e situada a
cota 115,50, obtiveram-se os seguintes resultados de amortecimento de cheias com os

tempos de recoréncias considerados

TR [anos) Vazdo max. efluente Altura méxima
m¥/s vertente (m)
1.000 161.76 1.26
10.000 222.41 1,54

5.3 - DESCRICAO DA TOMADA D' AGUA

C:AANE_trab PROIETOS dtapebus\ BARR AGEMVolisme 6 - RELATORID SINTESE (tapebuseu).doc

A tomada d' dgua ficardé embutida no macico da barragem , frmemente apoiadda sobre

rocha sé de fundacdo da ombreira direita, na estaca 4.00 em tome da cota 110.70m.
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A orientacdo do fluxo em direcde ao embogue da fomada d' agua sera feita afravés de
um canal de acessoc curvo, encaixando-se na estrutura por meio de uma caixa de entrada

provida de uma grade de protecdo contra entrada de material que desce das margens.

A eslrulura em concreto armado serd do tipo convencional “galenia”, com dispositive de

conirole de saida.

O eixo do tomada d' agua serd perpendicular ao da baragem:.

A galeria terd um didmetro de 400mm, com cerca de 50,0 m de comprimento.

O acionamento da tomada d’ dgua serd feito a jusante, airavés de registro de gaveia.

As obras acima descritas estdio detathadas nos desenhos N% 19, 20, 21A, 21B e 21C do

volume Desenhos do projeto.
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